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Motivation und Zielsetzung B FHSIONG

Entwicklung und Zielerreichung* der Treibhausgas-Emissionen in Deutschland
in der Abgrenzung der Sektoren des Bundes-Klimaschutzgesetzes**

Millionen Tonnen Kohlendioxid-Aquivalente ZWI S C h e n Z I e I G e b au d e Se kto r
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Durch Mix an Forderung und CO2-
Bepreisung Schaffung eines
klimafreundlichen Bauens und Wohnens

- Bundesforderung fur effiziente Gebaude (BEG)

Forderung von erneuerbaren Energien und
Energieeffizienz

Berucksichtigung von
Nachhaltigkeitsaspekten (QNG)
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Okobilanz — Was ist das? b 1ECIONG:

Okobilanz

Rohstoffabbau Herstellung -
Vorprodukte L CA
“‘ Produktion (Llfe'CyC|e_
& ! Assessment)

Materialrickgewinnung ][R E:
(z. B. durch Instandhaltung, c: mmet
Wiederverwendung, Sanierung, Recycling)

Lebenszyklus-
analyse

Nutzung

§

Lebensende
Entsorgung (selektiver Ruckbau)
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Verwendungsbandbreite b/ EREIONG

- LCA-Erstellung gemald QNG fur KfW-Forderung

- Erstellung von QNG-Siegeln

- NH-Klasse in der Sanierung (BEG WG)

- Okobilanzierung von Nichtwohngeb&auden
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Lebenszyklusphasen eines Gebaudes nach DIN EN 15804

Modul A Modul B Modul C Modul D
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LCA nach DIN 15643 Tecetloeron

Lebenszyklusphasen eines Gebaudes nach DIN EN 15804

Modul A Modul B Modul C Modul D

Es werden nur ausgewahlte
Lebenszyklusphasen betrachtet!
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Treibhauspotential GWP
- engl. Global Warming Potential = GWP

GWP 140

Beitrag eines Stoffes
zum Treibhauseffekt
gemittelt Gber einen
Zeitraum von 100
Jahren

Einheit;
COZ-AC]U

Global Warming Potentialioo
(GWP100) of CO2 and Methane

304

CHa CO:




Bezugsqgrolien —
PENRT
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- engl. Primary Energy Non Renewable Total = PENRT

PENRT

Zur Herstellung des

Materials bendotigter

nicht erneuerbarer
Primarenergieaufwand

Einheit;
MJ oder kWh

Umrechnung MJ < kWh

PENRT[kWh] = PENRTIM]]

3,6




Datengrundlage —

Okobaudat

https://www.oekobaudat.de/

| Kategorienbrowser anzeigen

Datensdtze (Gesamianzahl: 3 von 1358) (Seite 1 von 1)

Indikator & Einheit &

Globales Erwarmungspotenzial total
(GWP-total)

kg CO_(2)-Aq

Indikator & Richtung

Total nicht emeuerbare

Input
Primarenergie (PENRT) e

Indikator =

Globales Erwarmungs potenzial total

[GWP-total)

Verfiigh.
Name 12 = Kategorie !
Sprachen
Mauerziegel| l ‘ aus v ‘ ‘
. L - en & 1.3.02 Mineralische Baustoffe / Steine und
Mauerziegel (mit Dammstoff gefillt) )
de m Elemente / Ziegel
) ~ en M 1.3.02 Mineralische Baustoffe / Steine und
Mauerziegel (ungefiilit) )
dem Elemente / Ziegel

Einheit =

kg CO_(2)}-Aq.

Land/ Giiltig

LUCKING

ZIEGEL | BETON

X Filter zuriicksetzen

Datensa
Region bis 1 tzyp Eigentiimer H Programmbetrieb
1! 1
‘.v‘ ‘;v‘ ‘auswan\erv‘ ‘
Bundesverband der .
average Institut Bauen und @
DE 2026 Deutschen .
dataset o _ Umwelt e. V. ]
Ziegelindustrie e\
Bundesverband der )
average Institut Bauen und @D
DE 2026 Deutschen .
dataset o _ Umwelt e. V. ]
Ziegelindustrie e\
\cyclingpotential Recycungnpmennal
o s1
Herstellung
A1-A3
146 -1.08
Recyciingpotential RecvclngDolelllm\
o s1
113
19.1 15.1
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Datengrundlage —
echenwerttabelle

- Fdr Berechnung nach QNG-Rechenregeln muss
Rechenwerttabelle benutzt werden

- Hierin sind nur generische Datenséatze

- Reduzierung auf rund 400 Datensatze

A B

Teil A: Tabelle 1.1. Rechenwerte fiir Bauprodukte

CODE Datensatzbezeichner

1 Ferh

1.1 Kies 2/32
1.2 Kies 2/32 getrocknet
1.3 Sand 0/2
1.4 sand 0/2 getrocknet
15 Brechsand 0/2
1.6 Brechsand 0/2 (getrocknet)
1.7 Schotter 16/32
1.8 Schotter 16/32 (getrocknet)
1.9 splitt 2/15
1.10 Splitt 2/15 (getrocknet)
111 Lehmpulver
1.12 Lehmstein
1.13 Stampflehmwand
1.14 Mauerziegel
1.15 Mauerziegel (D&mmstoff gefullt)

p
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T u v W
ichworter
chwort 1 Suchwort 2 Suchwort 3
Funktion am und
zeichner Materialgruppe im Geb3ude
es 2/32 Kies Aushub
es 2/32 getrocknet Kies getrocknet Schiittung
nd 0/2 Sand Aushub
nd 0/2 getrocknet Sand getrocknet Schittung
echsand 0f2 Brechsand Aushub
echsand 02 getrocknet Brechsand getrocknet Schiittung
hotter 16/32 Schotter Aushub
hotter 16/32 (getrocknet) Schotter getrocknet  Schittung
litt2/15 Splitt Aushub
litt 2/15 (getrocknet) Splitt getrocknet Schittung
hmpulver Lehm Mortel
hmstein Lehm Mauerstein
smpflehmwand Lehm Mauer
auerziegel Ziegel Mauerstein
auerziegel (DEmmstoff gefillt) Ziegel Mauerstein




Kennwerte LCA nach | LUCKING
NG-Handbuch

Forderstufe EH 40?7 GWP, PERNT

KFWG Ja <24 kg CO,-Aqu./(m2a)

KFWG-Q Ja <24 kg CO,-Aqu./(m?2a) <96 kWh/m?*a
QNG-Plus

KFWG-Q Ja <20 kg CO,-Aqu./(m2a) <64 kWh/m?*a
QNG-Premium

QONG-Plus und QNG-Premium haben
Identische Forderstufen

Bei KFWG wird LCA durch niemanden
kontrolliert

Bel KFWG-Q wird LCA durch Siegelstellen
kontrolliert




Ablauf LCA-Bilanzierung nach j_uckine
NG-Handbuch

Schritt 1
Parameter
Datengrundlage

Schritt 5

Pauschaler
Nutzerstrom

Schritt 6

Ermittlung
selbsterzeugter
Energie

Schritt 2

KG 300
Baukonstruktion

Schritt 4

Energieaufwand
Gebaudebetrieb
nach GEG

Berechnungs-
ergebnis

Schritt 3

KG 400
Technische
Anlagen

Schritt 3.1
ggf. KG 500




Schritt 1: ] LUCKING
Parameter & Datengrundlage

1. Betrachtungszeitraum 50 Jahre

2. Datenséatze fur GWP100 und PENRT aus aktueller
Rechenwerttabelle auf Grundlage der
OKOBAUDAT

3. Bezugsflachen sind:
- Endenergieberechnung nach GEG - Ay (Gebaudenutzflache)
- LCA 2 NRF (R) (Nettoraumflache nach DIN 277: 2021-08),
Achtung: umfasst unbeheizte Gebaudeteile, wie Keller und

ggf. Garagen
4. Konkreter Projektstandort - noétig fur die PV-
Berechnung




Schritt 2: ] LUCKING
KG 300 - Baukonstruktion

- Alle Aul3en- und Innenbauteile missen mit
samtlichen Schichten berlcksichtigt werden, auch
jene, die flr energetische Bilanzierung nicht relevant
sind (z.B. Bodenbelage, Farben, Handlaufe etc.)

- Abbildungstiefe:

- Kleinstmengen unter 1kg vernachlassigbar

- Keine Berilcksichtigung, wenn unter 1% Masse
und PERNET und GWP100

- Insgesamt durfen nicht mehr als 5%
vernachlassig werden




Schritt 2: ] LUCKING
KG 300 - Baukonstruktion

KG 300 - Bauwerk: Baukonstruktionen A1-A3, B4, C3-C4
Auszug der Bilanzgrenzen "ﬁﬁl’
ﬁﬁm AuBenwande (330) mit z.B.

EruENE FESESS Samas ‘ - FenSter
Dach (360) - Putz
= Mauerwerk
= Farbe

Decken (350) Balkone (351)

Innenwande (340)
= - = Schichtaufbau

—— £ e \\ . Griindung (320)
Garagen nicht! (Nur bei Integration in Gebéaude) = Kies




Schritt 2:
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KG 300 - Baukonstruktion

316
mm

N CRgOiigR O8O —

Innenfarbe (Dispersion)
Transportbeton C20/25
Bewehrungsstahl

EPS Dammung
Dampfbremse
Zementestrich
Teppichboden
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Nutzungsdauern o HCIONG

- Nutzungsdauern, und damit Austauschzyklen,
werden aus der Tabelle ,,Nutzungsdauern von
Bauteilen fur Lebenszyklusanalyse nach BNB*,
Stand 24.02.2017 des BBSR angesetzt

330 AuBRenwinde 331 Tragende AuBenwinde
331111 Mauerwerkswand =50 0
33121 Betonwand =580 0
331.311 Holzwand =50 0
331.411 Stahlbauwand =50 0
331511 Lehmbauwand =580 0
3318611 Formsteine mit Betonfiillung =580 0
350 Decken 352 Deckenbelige
keramische Fliesen und Platten: Feinsteinzeug, Steinzeug, Steingut, .
352 411 Spaltplatten, Glasmosaik =50 0
352 511 Gussbdden: Kunstharz 30 1
352 512 Gussbéden: Terrazzo =50 0
252 611 textile Belage: Baumwolle, Wolle, Synthetikfaser, Sisal, Naturfasergemisch, 10 4
’ Jute, Naturfasergemisch, Kokos
359 711 Linoleum, Lam_|_nat, PWVC, Kunststoff-Parkett, Kork, Kautschuk, 20 5
Sporthallenbelage
352811 Yollholzparkett, Holzdielen, Holzpflaster =50 0
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Nutzungsdauern - Beispiel b I

1. Ziegel
- Austauschzyklus: 0

- 1-malige Bilanzierung (ftr Errichtung und

End of Life)
2. Laminat
- Austauschzyklus: 2
( ) ~ ™ 4 ™ ~ ™
1. 2.
Errichtung Austausch Austausch End of Life
Herstellung Herstellung
Herstellung | i) | NSO [ 1 | "CATcas ™ | B | Entsorgung
Al-A3 C3-C4
Entsorgung Entsorgung
C3-C4 C3-C4
\. J . y, \_ y, . y,

- 3-malige Bilanzierung




Schritt 3: ] LUCKING
KG 400 — Technische Anlagen

KG 400 — Bauwerk: Technische Anlagen
Auszug der Bilanzgrenzen

e
A Q}O

y
Elektrische Anlagen
(440) |

A1-A3, B4, C3-C4

Abwasser- und Wasseranlagen
(410)

L

Liftungs- Warmeversorgungs-
technische ' o

ABlEGen 4302/\ anlagen (420)

Sockelbetrag umfasst u.a. ' \'&

= Steig- und Fallrohre Wasser \’/a

= Sanitarobjekte
* Rohrsystem Heizung

Elektrische Verteilungsleitungen
(Klingelanlagen etc.)
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KG 400 — Technische Anlagen
1. Sockelbeitrag = abhangig von Q,

Energetischer Standard Sockelbetrag fir Bilanzgrifien
Module A1-A3, B4, C3und C4
Qe in % von Qe e PE ne in PE ne kg CO; Aqui./
MJ/m*NRF(R)*a | kWh/m*NRF(R)*a | m? NRF(R)*a
> 40 16,20 450 1,20
=40 16,92 4,70 1,30

2. Weitere Anlagenteile z.B. Warme-
erzeugungsanlage, Luftungsanlage, PV-Anlage, ...

KG 421 Warmeerzeugungsanlagen

Komponente CODE?® Austausch-
zyklus™
Gas-Brennwertgerit < 20 kW (Wandgerit) 10.1 2
Gas-Brennwertgerat 20-120 kW (Standgerit) 10.3 2
Gas-Brennwertgerat 120-400 kW (Standgerit) 10.2 2
Gas-Niedertemperaturgerit 20-120 kW (Standgerit) 10.4 2




Schritt 3.1 : KG 500 - | LUCKING
Aufldenanlagen und Freiflachen

KG 500 ist dann zu berucksichtigen, wenn sie zur
Aufrechterhaltung des Gebaudebetriebs zwingend
erforderlich ist

Beispiele:

- PV-Anlagen

- Warmeerzeugungsanlegen

- Stromversorgungsleitungen

- Brunnenanlagen

- Zisternen

- Hausliche Klaranlagen

- Fundamente von Warmepumpen




Schritt 4 : Energieaufwand )| LUCKING
Gebaudebetrieb nach GEG

Grundlage: Jahres-Endenergiebedarf fur Strom
und Warme nach GEG-Berechnung

- Heizung und Warmwassererzeugung

- LOftungsanlage

- Weitere Hilfsenergien

- Endenergiebedarf muss heizwertbezogen
angegeben werden

- Werte zu GWP/PENRT des jeweiligen

Energietragers mussen aus Rechenwerttabelle
entnommen werden




Schritt 5: Pauschaler | LUCKING
Nutzerstrom — Modul B6.3

- Wird pauschal mit 20 kWh pro m? beheizter NRF und
Jahr berechnet

- Ausstattung mit hocheffizienten Haushaltsgeraten wird
vorausgesetzt, jedoch nicht Uberprift

- Strom muss mit Primarenergie- und
Emissionsfaktoren fur ,,Strommix* der
Rechenwerttabelle bertcksichtigt werden!

- Es werden explizit keine Okostrom-Vertrage o0.4. von
Nutzern bericksichtigt




Schritt 6: Ermittlung | LUCKING
selbsterzeugter Energie

- Berechnung des jahrlichen Stromertrags nach DIN 18599-9 mit
tatsachlichem Projektstandort, Ausrichtung, Verschattung, Zelltyp,
etc.

- Kein Ansatz der Werte aus der GEG-Berechnung

- Berechnung selbstgenutzter und eingespeister Stromertrag
nach DIN 18599-9

- Berechnung und Aufteilung der Treibhausgasemissionen
GWP/ PENRT

- Beispiel: 40% selbstgenutzt, 60% eingespeist
- 40% des erzeugten Stromertrags wird in Modul B6.1 (Betrieb)
angerechnet
- nur 40% des GWP/PENRT fur Herstellung, Austausch und
Entsorgung missen in Gebaudebilanz einbezogen werden
- 60% Einspeisung wird in Modul D ausgewiesen, ist aber
bilanziell irrelevant
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Schichtaufbauten fur alle Bauteile innen
und aul3en.
Achtung: auch diejenigen, die nicht fur die
GEG relevant sind!

[ Schichtaufbau - m} o

AW MZ 65 - 42,5cm

Gefach
Homogener Aufbau: Homogener Schichtaufbau ‘
Schic (von warm nach kalt) Ergebnisse
F I L] h Nr. | Bezeichnung d (cm) A R m Mz P <
aC e n u n » BB Putzrortel sus Kalk Kalkementund hye . 150 (8] 1000 0015 15 35 1800 100
ThermoPlan MZ65 4250[¢] ooes | 8338 5 10 550 100

D i C ke n u b e r BB rucmortel aus Kalk Kalleementundhye | 200[¢] 1000 0020 15 35 | 1800 100
Gebaude-

Dicke : 46,00 cm

. . U-Wert : 0.148 W/(m*K)
M O d e | I d efl n I e re n ‘@. Ml T ” otf Einfigen ” of® Ersetzen ” s Bearhelten|@@---@- Flachenbezogene Gesamtmasse : 296,8 kg/m*

Wirksame Warmespeicherfahighkeit :
-~ 3em / 10cm: 27,00/ 27,00 kl/(m?K)
- ENISO 13786 36,7 KI/(m?K)

I oSt ech Richtung des Warmestroms:
[Py .
Etawsie | neswiderstand R R

[Msoupiatten || MEAUCIEanGSMdertENG 573 m

@ Innerer Warmetbergangswiderstand Rsi: 0,130 m*K/W

|E=oammung | AuBerer Warmetbergangswiderstand Rse: 0,040 MKW o
W [] U-Wert Korrekturen nach EN ISO 6946 Anhanc 0,000 W/(m®K)

(WWGiage |

Angrenzend an:

| U-Wert 0,148 W/(m*K) |

|Aufbau in Ablage kopieren | |Aufbau aus Ablage dbernehmen ‘ | = Bericht ‘

30-Ansicht | Temperatur | DIN4108-3  ENISO 13788 |

‘ Ubernehmen H Abbrechen |




" - LU CKING
Eingabe Iin Software Vo 21| s Ton

Kombinierte Baustoffe 0

Baustoffe/-materialien Dichte p [kg/m*] () EPD-Zuordnung @ inheit (i) Masse [kg] Details Nutzungsdauer
Fliesen 2300 | 6 Bodenbelag / 6.17 Keramische Fliesen und Platten ~ @@ 6829  m’ s @ 50
Zement-Estrich 2000 | 6 Bodenbelag / 64 Zementestrich ~ @@ 4054451 kg swsu51 @ 50/
Polyethylenfolie 0,25 mm (DIN 12524) 960 | 4 Abdichtungen, Schutzschichten, Dachdeckungen / 4.20 Dampfbremse PE (Dicke 0,2 mm) E| m o 42182 | m 8436 i 40 O
EPS 045 Bodenplatte 30 | 5 Dammstoffe / 545 EPS-Hartschaum fiir Decken/Baden und als Perimeterdammung B/P WLG 040 ~ @@ 530 ELTER 20O
EPS 035 Bodenplatte 30 | 5 Dammstoffe / 5.44 EPS-Hartschaum fur Decken/Bsden und als Perimeterdammung B/P WLG 035 ~ @@ 770 | m 10935 @ 20|
Bitumendachbahn (DIN 52128) 1200 | 4 Abdichtungen, Schutzschichten, Dachdeckungen / 4.7 Bitumenbahnen V 60 (Dicke 5 mm) E| m 0 13290 m? 664,51 i VI
Beton armiert mit 2% Stahl (DIN 12524) - Bodenplatte 2400 | 1 Mineralische Materialien, Bauprodukte, Bauteile / 1.29 Transportbeton C20/25 E| m 0 2816 m* 66450,60 50
XPS 038 Bodenplatte 40| 5 Dammstoffe / 5.51 XPS-Dammstoff ~a@ 3046 97461 00
Putzmértel aus Kalk, Kalkzement und hydraulischem Kalk - Innenputz 1800 || 7 Ausbau -AuBen -Innen / 7.13 Gipsputz (Gips-Kalk-Putz) E| m 0 1926 m 1733747 50 O
ThermoPlan MZ&5 550 | 1 Mineralische Materialien, Bauprodukte, Bauteile / 1.15 Mauerziegel (Dammstoff gefillt) E| m 0 7956 m* 4574511 50 O
Putzmértel aus Kalk, Kalkzement und hydraulischem Kalk - AuBenputz 1800 || 7 Ausbau -AuBen -Innen / 7.7 Kalkzement Putzmaértel E| m 0 391 m 704524 i 50 C\
2.11.8 3-Scheiben-Wirmeschutzverglasung 3/0,5/0,8 -Kellerfenster - Rahmen 0 O transluzente Bauteile, Fenster, Tiren, Tore / 9.22 Fligelrahmen PVC-U E| m 0 960 | m 2976 i 40 C\
2.11.8 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,5/0,8 -Kellerfenster - Verglasung 0 O transluzente Bauteile, Fenster, Tiren, Tore / 9.4 Dreifachverglasung (Dicke 3,6 cm) ’:| m 0 224 m* 67,20 i 30 O

zeichnung Zuordnung Bezugs- Nutzungs-
Baustoff Rechenwerttabelle menge dauer
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Anlagenkompenente

~ —
w Endenergiebedarfe m
Energetischer des a (far die Ermi des pauschalen Sockelbetrags) Anlage
Q, pref > 40% | Q pref < 40% | @ Bezeichnung Abluft-Warmepumpe ‘
Strombedarf pauschal 20 kWh pro m* beheizter Netto-Raumflache EPD-Zuordnung 10.28 Stromwarmepumpe (Sole-Wasser, Erdkollektor) 10 kW |E| m 0
b.8 Nutzung - 1 kWh nationaler Netzstrommix o 5334 kWh/a
~
Menge 100 Stk
Endenergiebedarf (heizwertbezogen)
MNutzungsdauer 20 Jahre
Strom-Mix b.8 Nutzung - 1 kWh nationaler Netzstrommix E| m 0 6635 kWh/a
@  F-Gas eingeben 0
+ Hinzufigen
L J
| |
Anlage Anlagenkomponente
Bezeichnung Wohnungsliftungsanlage Zu- und ABluft WRG66 | Bezeichnung Warmwasserspeicher ‘
ERD-Zuordnung 10,40 Liffter dezentral mit WRG (Wand & Decke) 60 m/h ~ @@ EPD-Zuordnung 10,60 Pufferspeicher (Edelstahl) ~ @@
Menge 1,00 : Stk. Menge 1 C kg
Nutzungsdauer 20 Jahre MNutzungsdauer 20 Jahre
J J
~ ~
o
Anlagenbezeichnung PV-Anlage aus HottCAD Anlagenkomponente
- B o ] e e




Berechnungsergebnis - | LUCKING
Ubersicht

Treibhauspotenzial GWP
[kg CO; Aqu./(m*NRF-a)]

20
10
13,45
5‘24 1;51 1,21 1,30 _1’31 Druo
0 [ | I I —
Insgesamt Herstellung Austausch Energieverbrauch  Entsorgung Sockelbetrag Recycling- Exportierte
[A1-A3] [B4] im Betrieb [BE] [C3.C4] [A-C] potenzial [D1] Energie [DZ]

Emissionen

Austausch

[B4]: 1,51

Herstellung

[41-A3]: 5,24
Gesamtes

Treibhauspotenzial

Sockelbetrag 22 g 71

[&-C]: 1,30 [kg CO: Aqu./(m*NRF-a)]

Energieverbrauch Entsorgung
im Betrieb [B6]: 13,45 [C3.C4): 1,21




Berechnungsergebnis — | LUCKING
tabellarisch

Bl Bauprodukt B Zuordnung il GWP B renrT B
320 XPS Bodenplatte 5.51. 0,687 2,539
320 Zement Estrich 6.4. 0,423 0,845
320 Beton Bodenplatte 1.29. 0,362 0,489
320 EPS 035 Bodenplatte 5.44. 0,13 0,503
320 Bewehrung Bodenplatte 2.6. 0,072 0,257
320 EPS 045 Bodenplatte 5.45. 0,065 0,251
320 Fliesen 6.17. 0,048 0,224
320 Polyethylenfolie 0,25mm 4.20. 0,042 0,168
320 Bitumendachbahn 4.7. 0,034 0,744
320 Kies Griindung 1.1. 0,034 0,744
330 ThermoPlan MZ65 L5 0,669 2,108 .
330 Beton Kellerwinde 131. 0,595 1,016 Auflistu ng aller
330 Warmeschutzverglasung EG+0G - Scheiben 9.4, 0,241 0,789 .
330 Warmeschutzverglasung EG+OG - Rahmen 9.22. 0,237 0,793 Baustoffe mit
330 Polystyrol Perimeterddmmung 5.44, 0,199 0,768
330 AuBenputz 7.7. 0,105 0,243 Angabe GWP u nd
330 Farbanstrich 8.5. 0,047 0,239
330 Fensterbeschldge 9.34. 0,045 0,176 P E N RT
330 Mauermortel 7.9. 0,025 0,029
330 Bad- und Kiichenfliesen 6.17. 0,021 0,098
330 Haustiire - Stahl 2.8. 0,019 0,049
330 Innenfarbe 8.8. 0,018 0,11
330 Fensterbank aullen 2.14. 0,016 0,062
330 Fensterbank Innen 3.7. 0,016 0,062
330 Kellerfenster - Verglasung 9.4, 0,014 0,047
330 Kellerfenster - Rahmen 9.22. 0,014 0,047
330 Silikonierung 4.29, 0,005 0,02
330 Fenstergriffe 9.39. 0,004 0,018
340 HLZ B 16-08 1.14. 0,397 1,138
340 Innenputz 7.13. 0,184 0,647
350 Beton Zwischendecke 1.31. 1,151 1,966




Berechnungsergebnis — | LUCKING
aufstelgend nach GWP

B Bauprodukt B Zuordnung i GwP Bl PENRT
600 Strom + Warme (Heizen + Warmwasser) 9.2/ 32,45 .
| 600 Nutzerstrom 7,45 26,09 Einfluss der
400 Sockelbetrag 1,3 4,7 . .
[ 350 Beton Zwischendecke 131, 1,151 1,566 Helzene rgie u nd
330 ThermoPlan MZ65 1.5. 0,669 2,108 deS N UtzerStromS
330 Beton Kellerwande 1.31. 0,595 1,016 1
| 350 Beton oberste Geschossdecke 1.31. 0,502 0,857 ISt S€ h r g ro B
400 PV-Anlage (anteilig) 0,48 1,73
| 320 Zement Estrich 6.4. 0,423 0,845 .
350 EPS 032 oberste Geschossdecke 5.46. 0,409 1,536 E| nﬂ uss d er
| 340 HLZ B 16-08 1.14. 0,397 1,138 .
320 Beton Bodenplatte 1.29. 0,362 0,489 einzelnen
| 330 Warmeschutzverglasung EG+0G - Scheiben 9.4, 0,241 0,789 .
| 330 w;‘.rmeschutzue:glasung EG+0OG - Rahmen 9.22. 0,237 0,793 BaUStOﬁe ISt e h e r
330 Polystyrol Perimeterddimmung 5.44, 0,199 0,768 !
340 Innenputz 7.13. 0,184 0,647 gerlng
| 320 EPS 035 Bodenplatte 5.44. 0,13 0,503
350 EPS 035 Zwischendecke 5.46. 0,122 0,459
| 350 Massivparkett 6.21. 0,106 0,366
330 AuBenputz 1.7. 0,105 0,243
360 Dachziegeln 4.2. 0,104 0,454
400 GroBRgerite 0,08 0,42
350 Bitumenbahn 4.7. 0,077 1,678
320 Bewehrung Bodenplatte 2.6. 0,072 0,257
320 EPS 045 Bodenplatte 5.45. 0,065 0,251
320 Fliesen 6.17. 0,048 0,224




Berechnungsergebnis - | LUCKING

ZIEGEL | BETON
rafisch
GWP-Verteilung im Gebaude

AulRen- und Innenwande
verursachen zusammen
rund 13% der

m KG300 o
® KG400 Gesamtemission
® Betrieb & .
\ GWP-Verteilung in KG300
u Nutzerstrom
. . ® Grindung
Die Baukonstruktion = AW
verursacht ca. 1/3 der =W
Gesamtemission " Decken
m Dach
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Beispielgebaude

- EFH mit Keller (beheizt)

- 2 Vollgeschosse

- Keller mit Beton +
Dammung

- Wasser-Sole-Warmepumpe

- LoOftungsanlage mit WRG

- Kfw-40-Standard

- PV-Anlage mit 14,8m?2

- Geometrische Kenngrol3ena-
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Betrachtung verschiedener  |_jLuckiNG
Aulsenwand-Varianten

1. Aulenwand MZ65 (geflllt) in 42,5¢cm
Innenwande aus HLZ 16-0,8 in 11,5 — 24cm

2. Aul3enwand W75 (ungefullt) in 50cm
Innenwande aus HLZ 16-0,8 in 11,5 — 24cm

3. Aulenwande KS 20cm + WDVS (EPS) 22cm
Innenwande KS in 15cm

4. Holzrahmenbau mit 36cm Gesamtstarke,

28cm Holzfaserdammung Die AuRenwand hat in allen
Innenwande Ziegel Varianten einen
U-Wert von 0,148 W/m2K




GWP-Vergleich der | LUCKING

Auldenwand

GWP von Wandaufbauten pro m2 und
erreichtem U-Wert von 0,148 W/m2K

+12,89%

- 0
l Il 3 I -8’ |
Ziegel gefullt Ziegel ungefullt KS+WDVS aus EPS  Holzstander mit

Holzfaserdammung

= Wandbaustoff = Dammung




- . x LUCKING
Vergleich im Gebaude b HCIONG

Variante GWP PENRT
[kg CO,-Aqu./m2a] [kWh/m2a]
MZ65, 42,5cm 22,71 76,25
W75, 50cm 22,70 76,13
KS+22cm WDVS 23,27 77,38
Holzrahmen 22,70 78,07

- Prinzipiell sind quasi alle Bauarten abbildbar

» In der Gesamtbilanz sind Ziegel und Holzstanderbau oft
ahnlich zu bewerten

Kalksandstein und Porenbeton haben okobilanziell die
- schlechtesten Werte bei AuRenwandbaustoffen und missen
ggf. an anderer Stelle kompensiert werden.




Variante Innenwande aus | LUCKING
Lehmsteinen

Nichttragende Innenwande
werden aus Lehmsteinen
anstatt Ziegeln hergestellt

-23% GWP nach
Rechenwerttabelle

Alle Innenwande werden mit

Lehmputz versehen anstatt

Gips-Kalk-Putz

-35% GWP nach
Rechenwerttabelle




Variante nichttragende | LUCKING

Innenwande aus Lehmsteinen
Grundvariante — MZ65 42 ,5cm

Gesamtes % %
Treibhauspotenzial * an Primarenergie ‘
22171 0 7 14 0 24 2 76126 0 2 50 64 %
[kg CO: Aqu./(m*NRF-a)] [kWh/(m*NRF-a)]
= ros L =-Js -1

Variante nichttragende Lehmsteinwande — MZ65 42,5cm

Gesamtes % Gesamter Aufwand %
Treibhauspotenzial * an Primarenergie ‘
22,29 < 0 7 14 0 224 2 75, 17 < 0 25 50 64 %
[kg CO; Aqu./(m°NRF-a)] B - [kWh/(m*NRF-a)] -.B -
) -1,85% ) -143%




Variante WDVS mit Ziegel )| LUCKING
anstatt KS

Werte aus Rechenwerttabelle:

Produkt Bezug GWP,, PERNT
Mauerziegel |1.14 128,56 kg CO,-Aqu./m3 | 1327,74 MJ/m3
Kalksandstein | 1.19 319,57 kg CO,-Aqu./m3 | 2300,32 MJ/m3

Austausch der AuRenwand mit 20cm KS
(1600kg/ms3) + 22cm WDVS gegen
17,5cm T18 + 20cm WDVS

- Austausch der Innenwéande in 11,5cm bzw.
17,5cm KS (1000kg/m3) gegen HLZ-B-16-0,9 Iin
11,5 cm bis 24cm




LUCKING

Variante WDVS mit Ziegeln b

Grundvariante — KS + 22cm WDVS
(Ter?t:hmatjsspotenzial % * an Primarenergie % ‘
23,27 0 7 14 2!: 24 28 77138 50 64
=|m _ e

Variante Ziegel — T18 + 20cm WDVS, Innenwande Ziegel

Gesamter Aufwand

Gesamtes % Gesamter Aufwand %
Treibhauspotenzial | * an Primarenergie ‘
22,67 14 20 24 28 76,34 50 64
[kg CO; Aqu./(m°NRF-a)]

[kWh/(m*NRF-a)]
E=II - -

0 7

# -2,58% - -1,34%
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Variante EPD ZIEGEL | BETON
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Variante EPD Ll LUCKING

GWP A1-A3 GWP C3 GWP C4 GWP D1 GWPecamt
[kg CO,-Aqu.] [kg CO,-Aqu.] [kg CO,-Aqu.] [kg CO,-Aqu.] [kg CO,-Aqu.]
Rechenwert- | 138,2939 |-10,0576 0,3195 -7,0267 121,5291
tabelle
ungefullt
EPD 113,0 -10,1 0,5 -1,06 102,34
ungefullt -15,82%
Rechenwert- |177,0001 |-10,0625 0,3195 -6,9745 160,2826
tabelle gefllt
EPD 146,0 -10,1 0,912 -1,06 135,752
gefullt -15,30%

GW Pgesamt = z GWPp1-43 + GWPc3 + GW Py
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Variante EPD Ll LUCKING

Grundvariante — MZ65 42.5cm - Rechenwerttabelle

Gesamtes % Gesamter Aufwand %
Treibhauspotenzial | * an Primarenergie ‘
22171 0 7 14 0 24 2 76126 50 64
[kg CO: Aqu./(m*NRF-a)]

[kWh/(m*NRF-a)]
o s -

Variante EPD — MZ65 42.5cm — Werte aus EPD

Gesamtes % Gesamter Aufwand %
Treibhauspotenzial | * an Primarenergie ‘
22,49

14 20 24 28 7 6 y O 8 0 25 50 64 96
[kg CO: Aqu./(m*NRF-a)]

[kWh/(m*NRF-a)]
E=II -

7

# -0,99% - -0,24%
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Variante PV-Anlage

Grundvariante:
8 PV-Module Sud-Ost,
- 3,04 kW

peak

Variante Verdopplung:
je 8 PV-Module Sud-Ost & Sud-West
- 6,08 kWpeak

Variante Maximalauslastung + Speicher:
Rickrechnung auf max. sinnvolle PV-Flache +
Speicher

2 10,66 KW ., + 13kWh Batteriespeicher




" LUCKING
Variante PV-Anlag | LUCKING

PV-Module X
1
1
1
1

| Dach 00171, 50, 25°

(&8 PV-Modul
Canadian Solar Inc.. CS3L-

Es werden

Canadian Solar Inc.

CS3L-380MS HikKu (1500V)

- konkrete PV-
FQMT.;M;MH Module mit
| Herstellerdaten,
“ genauer
Ausrichtung,

Neigung und
Standort
berlcksichtigt.

Anzahl
Einzelleistung
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Variante PV-Anlage
Grundvariante — MZ65 42,5cm
(Tsri?shmatjjpotenzial % * Sr? SParriTr:Z:eAnﬁg?: :
22,71 R 76,26
[kg CO: Aqu./(m*NRF-a)] ‘m - [kWh/(m*NRF-a)]
Variante PV-Verdopplung
et ol P § e B
21,03 -7.,40% 70,38
[kg CO: Aqu./(m*NRF-a)] - . [kWh/(m*NRF-a)]
Variante PV—Maximlerunq + Speicher

Gesamtes Gesamter Aufwand
Treibhauspotenzial an Primarenergie

L1, ﬂs% oo




Variante ,,2226-Prinzip“ R IEHNE

Durch Anwendung des ,,2226-Prinzip® mit einer
zweischaligen Aul3enwand kann Heiz- und
Laftungstechnik komplett entfallen.

Variante 1: 2 x 36,5cm W8  Variante 2: 42.5cm W8 +
11,5cm Lehmstein

U-Wert icke U-Wert Dicke
0,107 W/(m?K) 78,5 cm 0,176 W/(mK) 59,5 cm

= AU




Variante ,,2226-Prinzip*

Treibhauspotenzial GWP
[kg CO, Aqu./(m>*NRF-a)]

10
7.82
1.46 1,16 1,30 1,34
0 | [ [ —
Insgesamt Herstellung Austausch Energieverbrauch  Entsorgung Sockelbetrag Recycling-
[A1-A3] [B4] im Betrieb [B6] [C3,C4] [A-C] potenzial [D1]
Emissionen
Herstellung
Austausch [A1-A3]: 5,77
[B4]: 1,46
Sockelbetrag
[A-C]: 1,30
N Entsorgung
Energieverbrauch [C3,C41: 1,16

im Betrieb [B6]: 7,82

[ LUCKING
AW 7\ EGEL| BETON

0.00

Exportierte
Energie [D2]

Einsparung hauptséachlich
in Modul B6, da hier
Heizenergie-bedarf

entfallt.

Mehrbedarf in A1-A3 und
C3,C4 durch zweite
Schale fallt nur
geringfugig ins Gewicht.
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Variante ,,2226-Konzept*” b/ EREIONG
Grundvariante — MZ65 42.,5cm

Gesamtes % Gesamter Aufwand %
Treibhauspotenzial * an Primarenergie i
22171 0 7 14 20 24 28 76126 0 2 50 64 %
[kg CO: Aqu./(m*NRF-a)] [kWh/(m*NRF-a)]
= =-"s -

Variante 2 x 36,5cm W8
s B o s Bty

[kg CO: Aqu./(m*NRF-a)] ] s J [kWh/(m*NRF-a)] 7-_ J

Variante 42,5cm W8 mit 11.5 cm Lehmschale
e ¥

.
Q=

Gesamtes Gesamter Aufwand

Treibhauspotenzial % * an Primarenergie

[kg CO: Aqu./(m*NRF-a)] ) [kWh/(m*NRF-a)]




Zusammenfassung b LUCKING

- Okobilanzen sind aktuell eher noch Rander-scheinungen, werden
aber zuklnftig einen grol3en Stellenwert einnehmen.

Unsere Empfehlung: setzen sie sich friihzeitig mit diesem Thema
auseinander!

- LCA-Berechnung ist baustoffoffen, d.h. prinzipiell kbnnen erst
einmal alle Baustoffe eingesetzt werden. Der Einfluss der
AulRenwandbaustoffe ist insgesamt relativ gering.

- Baustoffe wie Ziegel und Lehm bieten, neben ihren anderen
zahlreichen Vorteilen, auch Vorteile in der 6kobilanziellen
Berechnung

- Aktuell ist der Einsatz einer PV-Anlage die grof3te Stellschraube in
der Berechnung

- Alternative Konzepte, wie das ,2226-Konzept” fUhren oftmals zu
extrem guten O0kobilanziellen Werten
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ZIEGEL | BETON

Vielen Dank
fir Ihre
Aufmerksamkeit




Quellen L LUCKING

(1)
(2)
3)
(4)
(5)

(6)
(7)

Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit, Umweltbundesamt
© 2021 IW Medien / iwd

IWPro — Institut fur Weiterbildung und Projektentwicklung

Bilanzierungsregeln des QNG fur Wohngebaude, Stand 01.03.2023, Anhang 3.1.1 zur
ANLAGE 3 — Bundesministerium fur Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen



https://www.umweltbundesamt.de/daten/klima/treibhausgasminderungsziele-deutschlands#nationale-treibhausgasminderungsziele-und-deren-umsetzung
https://www.linear.eu/de/blog/stellschrauben-der-tga-in-der-oekobilanzierung-von-gebaeuden/
https://www.gebaeudeforum.de/fileadmin/gebaeudeforum/Bilder/Wissen/Nachhaltiges_Bauen_und_Sanieren/Gebaeudeforum_Grafik_LCA_DIN-EN-15804.pdf
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/02/WG1AR5_Chapter08_FINAL.pdf

