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Nachwels des Warmeschutzes ™= e

Nachwels weiterhin nach Referenzgebaudeverfahren

Hauptanforderung: Nebenanforderung:
Primarenergiebedarf Transmissionswarmeverlust
Qp,vorh < 0,75 % Qp,Ref H';‘,vorh =< 1,0 H';‘,Ref

Gebaudehtlle . Gebaudehtlle
Warmebrlcken Warmebricken
Anlagentechnik

—»

Laftungsverluste
Solare Gewinne
Interne Gewinne
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Transmissionswarmeverlust

W
H'r [}] =QU;xA; xFyyy + Hryp

Warmelust Zuschlag
Auldenbauteile warmebriicken

W W
Hrwe [?] =[x, [?]

Hp: Transmissionswarmeverlust

U;: Warmedurchgangskoeffizient Aulzdenbauteil
A;: Flache AulRenbauteil

F,;: Temperatur-Korrekturfaktor

Hpyp: Zuschlag Warmebrlcke

[: Lange der Warmebrlicke

Y,: langenbezogener Warmedurchgangskoeffiziet




. . : LUCKING
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QplkWh] = Z Qi * fp,i

Q,: Primarenergiebedarf

Q;: Endenergie je nach Energietrager
fpi - Primarenergiefaktor
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Praxisbeispiel L

Ansicht Stidwesten

! W
””” HT,Ref —_ 0,352 2

Ansicht Stdosten |
Einfamilienhaus
Ca. 100m? Nettogrundflache \, o
1 Vollgeschoss A
Satteldach 45° A i
Doppelgarage

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,



Praxisbeispiel GEG LUCKING

Schnitt A-A 20 cm SatteldachW
o 56° w257 | WLG 035 || U=0,201 >
Alle Briistungshohen ab OK FFB Estrich m°K
- _:':_:i;_'_ TMOOM ________ _ Warmebriicken
AulRenwand | |Nra 4705 m Kategorie w
w o , A U=0,05 —
U:O,234 > P FL m<K
m<K +5.91 Lo ! uir,09 A\ Kehibalken It. Statik
36,5cm W9 W T s s 2-fach FenSterW
_____________ g Kina 2 normal  j U=1,2 —
%E% B Bammung 4 T0cm T TSI ; e
42.90 . | | E_:_%T. +3.31 Stah betog eI
+2.452 | Stioi-Balker|t. Statik | PR T RTET T RF I ORI I ST ET IR 1ocm I Flachdach
B | | q 7 g w
B 1 ... 40.. 7 'WLGO035 U=0,32—
é‘ ? echni / ur m K
A Garage 7 ’ y
4 % 9 1042 ..
d = —_— .o Hausture

W Ll Sl - //// = _ W
H’;',erf = 1,00 = HTI",Ref = 0,352 m2K T

w ‘/ 12 cm Bodenplatte
2
K

17.9

>4 WLG 035 || U=0,265

Hr yorn = 0,335

m

w
m2K

I 750 73 3Zp 305 I 1.Z0 11 449 2P
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Anforderungsniveaus
Niveau Priméarenergiebedarf Transmissionswarme-
verlust
GEG < 0,75 % Qpyref < 1,0 * Hrpor
vergleichbar < 0,55 * Qp ey < 0,7 * Hy Ref
KfW 55 |
KfW 40 < 0,40 * Qp,ref < 0,55 * H;",Ref

Ansatz: nur Aul3enwand wird warmetechnisch
verandert
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Variation Aulsenwand

Dicke I\ U-Wert

[cmj [W/mK] [W/m2K] Niveau
36,5 0,09 0,234 0,33 GEG
42,5 0,09 0,202 0,32 GEG
42,5 0,08 0,181 0,32 GEG
50,0 0,08 0,155 0,31 GEG
50,0 0,075 0,145 030 GEG
49,0 0,07 0,138W+5O%! 030 -15% ! GEG

J

. 4

.

s

Hohere Niveaus nur durch Verbesserlj'h/g
AulRenwand nicht moglich! -




[' LUCKING
| 7 EGEL | BETON

Variation Warmebrucken

Zuschlag

!
H T,vorh

[W/m2K] Beschreibung [WIK] Niveau
0,10 Ohne Nachweis 0,38 -
0,05 Kategorie A 0,33 GEG
0,03 Kategorie B GEG
0,006 B[;fgwr?&fg 0,29 GEG

U-Wert Hy yorh

(WIm*K] ] Sehr effiziente Malshahme,

— da oft nur rechnerisch oder
U mit kleinsten Veranderungen
22 030 an der Konstruktion
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Detalllierte LUCKING
Warmebruckenberechnung

Berechnungsverfahren | detaillierte Erfassung w | A UWE W/ (mz2K)

e ecinzelne Warmebriicken
¥ 1D Warmebriicke Zone w-Wert Lange [m] Fx HT [W/K]
1 |AuBemwandecke Hiz Matienwerk - aufen P Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)] i
2 AuBenwandecke HLz Mauerwerk - innen | i}
3 Briistung - Fenster mittig - AW HLz P | Dicke d der AuRenwand [mm)] )
4 Laibung - Fenster mittig - AW HLz ™ | o< 300 365 425 490 2
5 Fenstersturz Stahlbeton - umlaufend gedammt - AW....| /™ [} %ﬂg 0.07 0.060 0.070 0.060 @0@ 2
6 Fenstertir - Bodenplatte auBengedammt, Randdami...| ™ [} f_u = 2
7 Dachflachenfenster - Anschluss oben ~ | % g 0,09 0,060 0,070 0,060 0,060 2
8 Dachflachenfenster - Laibung () :g % 0,11 0,050 0,060 0,060 0,060 j]
9 Dachflachenfenster - Anschluss unten ~ |32 0,14 0,040 0,060 0,060 0,060 2
10 Ortgang mit U-Schale, Dammung auBen - AW HLz /| Wohnnutzung 0,050 28,0 1,00 1,400
11  Kniestock Pfettendach, beh. DG, tragende FuBpfette |/ | Wohnnutzung -0,070 25,0 1,00 -1,800
12 Fachdach Attika - AW HLz /M | Wohnnutzung 0,150 9.0 1,00 1,300

Geschossdecke mit Stirndammung - AW HLz ("] ZUNg
14  Bodenplatte auBenged., AW HLz mit Randdammung | | Wohnnutzung -0,070 45,0 1,00 -3,100
15 Innenwand auf Bodenplatte, innen- und auBengedar ... ™u | Wohnnutzung 0,040 29,6 1,00 1,200
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Variation Fensterflachenanteill b/ EEICRG

Anteil Niveau
S % 0,30 0,28 GEG
10 % 0,32 0,31 GEG
15 % 0,34 0,33 GEG
17 % 0,35 0,33 GEG
20 % 0,37 0,35 GEG
25% 0,39 0,37 GEG
30% 0,41 0,39 GEG

Pauschale Aussage nicht mdglich, da sich Referenzgebaude auch verandert
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Variation U, ,-Wert Fenster

!
U,-Wert HTJ,,O,.,I

[W/m2K] [WIK] Niveau
1.2 2-fach-Glas, 0.335 GEG
normale Kante
11 2-fach-Glas, 0.328 GEG
warme Kante
3-fach-Glas,
0,95 normale Kante 0,318 GEG
(GEG-Standard)
3-fach-Glas,
0,90 normale Kante 0,315 GEG
(KfW55-Standard)
3-fach-Glas,
0,80 Premium Kante 0,308 GEG
(Passivhaus-Standard)
0,75 _3-fach-Glas, 0.305 GEG

Hoéhere Niveaus nur durch Verbesserung Fenster nicht moéglich!
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|

Keller 4%
Dach 3%

Fenster & %

Wand & %
Wimebricken 2%
Re generativ
4 9%
Liftung 14 % Irbern 7%

Salar 7 %

Bild 2_4: Beispielhafte Endenergiebilanz eines Niedrigenergishauses




Praxisbeispiel vgl. KfW55 LUCKING

Schnitt A-A 28 cm Satteldachw
o 56 +9.57 WLG 035 || U=0,147 —y
Alle Briistungshohen ab OK FFB Estrich
7 - *lTFdomm ________ ] Warmebriicken
AulRenwand | §NF4 4705 m Kategorie _ w
_ w | B U=0,03 ——
U=0,184 — . m
m<K +5.91 . . : | I A\ Kehlbalken It. Statik
36.5cm / Ve e 3-fach Fenster .
MZ70 Fn s e |normal  jU=0.90 Sop
| | I D%tr:ﬁnun:d:mcm = AN AN
+2.90 ‘ , . %5 £ +%51 Stahlbaton L
+2.452 . S__t||bi,—BaI‘ker _t.StatiIé | & Sy P R e 14cm f Flachdach
e 94, 7|WLG 032 | u=0,214 -
é‘ f Techni 5 lur m2K
_4! Garage ./ 2 y
/ % Y +0.42 .
.o Haustlre
’ _ ’ . W L L & ///// = U:1 O W
ur _ 0246 W ‘/ .4 16cm Bodenplat';s
Tvorh — Y% M2K > WLG 035 || U=0,203 —;
m+<K

I 750 73 3Zp 305 I 1.Z0 11 79 2P




Praxisbeispiel Kfw40 LUCKING

Schnitt A=A 28 cm SatteldachW
o 56° +9.57 WLG 032 U=0,138 2K
Alle Briistungshohen ab OK FFB Estrich
AuRenwand I v s detailliert Warmebruvci:/ken
U=0,138 —- U=0,006 ——
m<K +5.91 i E : : T~/ _Kehlbalken Tt Statik
49cm MZ70 W RELE L 3-fach Fenster
------------- G Kiha 2 Premium j U=0,80 —
I%E:-gg"t-J E%t;ﬂuﬂze—m:m el el s —= m-K
+ £ 5| g Stahlbeton)
+2.4522l90 ' S_tl|bi,—BaIker t. Statil% | & TR LT TR II RTET I 14cm i Flachdach
AT I SE AT I AT I AT T AR i 20377 ' 4 7 ? - w
. 7 | / WLG 023 [ U=0,157 —
é‘ f Technik i Flur1 miK
—4{ Garage v ; %
/ ? Y] +0.42 .
.o Haustlre
H. .=055%H.. .=0194— =107
T,erf ’ T,Ref ’ m2K - m2K
ur — 0194 ‘/ —,416cm Bodenplat';s
Tvorh — Y% M2K > WLG 032 || U=0,187 —
m<K

I 750 73 3Zp 305 I 1.Z0 11 79 2P
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Entwicklung Strompreis L eKING
aktue” ZIEGEL| BETON

Derzeit kostet 1 kWh Strom 35,8 Cent fiir Neukunden

Anderung im Vergleich zur Vorwoche: -0,2%"

70 Cent
Beginn des
50 Ukraine-Kriegs
50
40
30
20 l"
10
CI 1 1 1 T T T 1 T T
Jan Apr Juli Okt Jan Apr Juli Okt Jan
2021 2022 2023

Datenstand: 05.03.2023. Die Angaben stammen aus einer Erhebung des Vergleichsportals Verivox und beziehen sich auf Meukunden.
Grafik: NDR Data = Quelle: Verivox = Daten herunterladen
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‘ Jahrliche Steigerung von 1,83%

0

38,0
36,0
34,0
32,0
30,0
28

26,0
24,0
22,0
20,0

UMAURD siaidwons

Entwicklung Strompreis

Langzeit
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Investitionsrechnung
Definition Definition Amortisierung:
|Investitionsrechnung:

Unter Amortisierung wird
Ein Rechenverfahren, die Zeitspanne
mit dem die finanzielle verstanden, die ben0otigt
Vorteilhaftigkeit von wird, um alle
Investitionsprojekten urspringlichen Kosten
ermittelt wird. einer Investition wieder

ZU erwirtschaften.
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Investitionsrechnung
Statische Dynamische
|Investitionsrechnung: |Investitionsrechnung:
Betrachtung von Bericksichtigung des
reprasentativen Zeitwerts des Geldes
,2ourchschnittsjahren® zur| | (,Abzinsung")

Bewertung

- Aufwendigeres, aber
-> Einfaches, aber recht genaueres Verfahren
ungenaues Verfahren ‘ Hier verwendet!
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Kapitalwertmethode

Definition: Der Kaptialwert ist die Summe aller Ein- und
Auszahlungen, abgezinst auf heute. Er bildet die
Grundlage einer Investitionsentscheidung.

T
- z Z, - Zusatz:
— > t
0 - (1+4+7r)t Zy = (Z;* (1 +5))
Z,: Wert der Anfangszahlung s: Preissteigerung Energie

T: Betrachtungsdauer

Zy: Zahlungsstrom bzw. Cashflow der Periode t
r: risikoloser Kapitalzins

t: Periode, in der abgezinst wird

Gesucht: T (Zeitpunkt, wenn Investition ,sich lohnt")




Beispielrechnung - LUCKING
Eingangsgrofien

- Strompreis: 35,8 Cent/kWh

- Preissteigerung Energie: 1,83%

- Kapitalzins: 0,8%

- Wandflache Aul3enwande: 210 m?

- Gebaudenutzflache: 320 m?2

ZIEGEL | BETON




Beispielrechnung - LUCKING
Energieeinsparung

Wandstarke | U-Wert Hr Qp AQ,

[cm] [W/m?2K] [W/m2K] | [kWh/m2a] | [kWh]
MZ70 42,5 0,159 0,299 21,0 928,0
MZ70 49 0,138 0,292 21,6 736,0
W75 36,5 0,196 0,312 22,8 352,0
W75 42,5 0,170 0,303 21,9 640,0
W75 50 0,145 0,294 21,2 864,0
W8 42,5 0,181 0,314 22,3 512,0
W8 50 0,155 0,297 21,5 768,0
W8 36,5 0,209 0,316 23,2 224,0
W9 42,5 0,202 0,314 22,9 320,0

W9 (Referenz) 36,5 0,234 0,325 23,9 0,0
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Beispielrechnung - Ergebnis

mm cinmalige Materialmehrkosten [€]

€18.000 mm Energiekosteneinsparung in 40a [€] 45
€16.000 —e—Amortisierungsdauer [a] 40
€14.000 35
€12.000 30
€10.000 25
€8.000 20
€6.000 15
€4.000 10
€2.000 5
€- 0




Beispielrechnung - LUCKING

Alternative Annahme

- Strompreis: 35,8 Cent/kWh

- Preissteigerung Energie: 4,52%

- Kapitalzins: 0,8%

- Wandflache Aul3enwéande: 210 m?2

- Gebaudenutzflache: 320 m2

38,0
36,0
34,0
32,0
30,0
28,0
26,0
24,0
22,0
20,0

Strompreis Cent/kWh

‘ 2021/2022 Steigerung von 4,52%

S 5 5 5 535 535 3 535 35 35 35 5 5 5 S
I r r rr ¥ I I I I I I I I I I




Beispielrechnung - LUCKING
Alternative Annahme

€35.000 mm cinmalige Materialmehrkosten [€] 30
A mm Fnergiekosteneinsparung in 40a [€]
£€30.000 = ——Amortisierungsdauer [a] e
€25.000
21 20
€20.000
15
€15.000
10
€10.000
€5.000 J 0
€- 0
4@)0 44%;0 Z NN ”b% Y, Mo .

Lo Tt By R 25 % 5’5 Qs




Zusammenfassung LUCKING

- Auch hochste Warmeschutz-Niveaus sind mit Ziegeln
moglich.

- Warmeschutznachweis ist immer ein Zusammenspiel
aus allen Gebaude-Komponenten.

- Eine Verbesserung nur einzelner Komponenten fuhrt
nicht zu einem hoheren Warmeschutz-Niveau.

- Der Warmebruckennachwels ist ein besonders
einfaches Mittel zur Verbesserung des
Warmeschutznachweises.

- Zlegel mit hOherem Warmeschutz-Niveau amortisieren
sich auch mit konservativen Annahmen in weniger als
30 Jahren.
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Vielen Dank
fir Ihre
Aufmerksamkeit
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(1)
(2)
3)
(4)
(5)
(6)

(7)

August Licking GmbH

Broschire GEG 2020 Gebaudeenergiegesetz — Bundesverband der Deutschen
Ziegelindustrie e.V.- Fachgruppe Hintermauerziegel — Ausgabe April 2021

Statistisches Bundesamt (Destatis), Artikelnummer 5619001221125 — Daten zur
Energiepreisentwicklung

https://de.vecteezy.com/gratis-vektor/schreibmaschine">Schreibmaschine Vektoren von
Vecteezy



https://www.baunetzwissen.de/glossar/e/endenergie-45019
https://www.ndr.de/nachrichten/info/Strompreis-aktuell-So-viel-kosten-die-Kilowattstunden,strompreis182.html
https://www.bundesfinanzministerium.de/Content/DE/Standardartikel/Themen/Oeffentliche_Finanzen/Bundeshaushalt/personalkostensaetze-2021-anl.pdf?__blob=publicationFile&v=5

